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JiZz potreti usporadala Fakulta
biomedicinského inzenyrstvi (FBMI) CVUT

v Kladné odbornou studentskou konferenci
zamerenou na soucasne technicke pokroky
ve zobrazovacich modalitach urcenych pro
medicinu. ,Tentokrat jsme se rozhodli obratit
pozornost k angiografickym systémdm, které
v posledni dobé prozivaji znacny rozvoj, ale
s nimiz se nasi studenti pfi vyuce paradoxne
nesetkavaji tak casto,” uvedl v listopadu 2021
u prilezitosti zahajeni konference, jejimz
partnerem byla spolecnost Philips, doc. Ing. JiFi
Hozman, Ph.D., prodekan fakulty pro rozvoj
a vnéjsi vztahy a predseda Ceské spole¢nosti
biomedicinskeho inzenyrstvi a lékarske

Foto Ivana Caltovd

informatiky CLS JEP.

Predchozi dva rocniky byly zacileny
na trendy ve zobrazovani magne-
tickou rezonanci (MR) a vypocetni
tomografii (CT). ,Pokazdé se
snazime na konferenci pozvat
vyznamné experty z oboru, ktefi
zazili zavadéni dané technologie
do prostfedi CR, nechybé&iji vak
ani zastupci dodavatell & vyrobct
a uzivatel( zobrazovacich modalit
z bé&Zné klinické praxe. Cast
programu je vénovana hardwa-
rovym a softwarovym nastrojdm,
metodam a postuplm vyuzivanym
pfi vyuce, v zavérecné soutézni
sekci pak studenti, doktorandi
nebo cerstvi absolventi prezentuji

Vize

své prace,” vysvétlil organizator
akce J. Hozman. Impulsem pro jeji
vznik byla mimo jiné spoluprace
vysokych skol, tj. CVUT v Praze,
VSB - Technické univerzity Ostrava
nebo VUT v Brné, a odbornych
spolec¢nosti, které reprezentuji
profese biomedicinskych technikt
a biomedicinskych inzenyra.
,Studentdim chceme prfedat
nejnovéjsi technické poznatky,

ale zaroven zvysit jejich motivaci
ve vztahu k jejich budouci profesni
draze & vyzkumnym aktivitam

a poukazat na dllezitou pozici
nasich absolventt i odbornych
spolec¢nosti vid¢i ministerstvu
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Vize

,Studentim chceme predat nejnovéjsi technické poznatky, ale zdrover
poukdzat na ddlezitou pozici nasich absolventl i odbornych spole¢nosti
vUci ministerstvu zdravotnictvi a dalsim statnim orgdnim, uved! Jiri Hozman,
prodékan FBMI CVUT.

zdravotnictvi a dalsim statnim
organum,” dodal.

Zajem o studium biomediciny roste

S nedostatkem uchazect o studium
biomediciny se pfitom v Kladné
nepotykaji. V roce 2020 zde oslavili
15 let od zaloZeni FBMI CVUT

a od té doby maji vzristajici pocet
zdjemcl hlavné o zdravotnickeé
studijni programy. ,Loni jsme
zaznamenali rekordnich vice

nez 1000 prihlasek ke studiu.
Domnivame se, ze k tomu do jisté
miry mohla prispét pokracujici
pandemie COVID-19, kterd mohla

u nékterych maturantd probudit
zajem o zdravotnické profese/
poznamenal J. Hozman s tim, ze

v pribéhu koronakrize se studenti
fakulty podileli na vypomoci
Zdravotnické zachranné sluzbé

i nemocni¢nim zarfizenim, velka ¢ast
z nich jako dobrovolnici. ,Velmi si
toho vazime a pevné vérime, Ze nasi
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studenti budou dobte pfipraveni
na vykon svého povolani

Celkem fakulta nabizi v bakalarském
a navazujicim magisterském

studiu 13 programu, z toho je osm
zdravotnickych, tzv. profesnich
oborUl cilenych na vychovu biome-
dicinskych technik(, optometristd,
radiologickych asistentt, fyziotera-
peutl, zdravotnickych zachranard,
zdravotnich laborantl, biomedi-
cinskych inzenyr( a fyzioterapeutt
se zamérenim na robotickou
rehabilitaci.

Angiografie ve vyuce tak
trochu popelkou

Zatim posledni ro¢nik konference,
ktery se uskutecnil 26. listopadu
2021, se organizatofi rozhodli
zasvétit technologiim v angiografii,
které jsou podle doc. Hozmana

pfi vyuce tak trochu zanedbavany.
Studenti se setkavaji zejména

Foto Ivana Caltovd

s modalitami, jako jsou CT, MR

a ultrasonografie. ,Samoziejmé

se snazime béhem vyuky vénovat
pozornost vSem pouzivanym
zobrazovacim pristrojim, ale ne
vSem stejné. Angiografické systémy
bohuzel patfi k tém, kterych si
studenti nevsimaji az tolik, jak

by si zaslouzily. Je tedy jistym
paradoxem, ze prave tyto systémy
v posledni dobé prochazeji velkym
technickym rozvojem;* konstatoval.

Pokrok v dané oblasti se tyka
predevsim sniZzeni a optimalizace
radiacni zatéze (jak pro pacienty,
tak i pro obsluhujici personal),
vyuziti ultrazvuku pro ucely
navigace, integrace rozsirené reality,
vypoctu frakéni pratokové rezervy
na zakladé ziskanych obrazd (tj.
neinvazivné), umélé inteligence
pro zpracovani obrazovych

dat i pro navigaci, robotického
systému pro pohyb C ramen

nebo zavadéni optimalizovanych
pracovnich postupl (workflow).
,Mnoho z téchto aspektl napliuje
i kardioangiograficky systém
Azurion od spolec¢nosti Philips,
ktery je podle mého nazoru jednim
z nejpropracovanéjsich, s velkym
ddrazem na zkusSenosti uzivateld.
Jako velky pralom vnimam téz
snahu integrovat hemodynamicky
systém k jakémukoli angiogra-
fickému kompletu, to znamena
nezavisle na vyrobci,“ zdlraznil

J. Hozman.

Vzhledem k zaméreni konference
na problematiku ,image-guided
therapy“ se stala jejim partnerem
spolecnost Philips, jejiz vyrobky
patfi v této oblasti mezi naprostou
Spicku. Prikladem je jiz zminovany
systém Azurion 7. ,Nasi dlou-
hodobou snahou je podporovat
studenty a mladé vyzkumniky, ktefi
maji znalosti, drive a chut délat
néco navic, v jejich profesnim nebo
vyzkumném usili uvedl Tomas
Vavrecka, feditel divize Health
System, Philips Ceska republika.

Uméla inteligence pomaha
hledat fesSeni

A jak byl hlavni organizator
spokojen s tématy, ktera studenti
predstavili béhem soutézni
sekce a jez se tykala prevazné



vyuziti nastroji umélé inteligence
ve prospéch analyzy obrazovych
dat? ,Je potésitelné, Ze vysokosko-
laci jsou schopni uvedené tech-
nologie pouzivat a nabizet feseni
vybranych klinickych probléma.
Zatimco ve vyzkumu je ,artificial
intelligence’ znama jiz dlouho,

v klinické praxi stale do znac¢né
miry vyvolava pocity nedGvéry. Je
to dano zejména tim, Ze potencialni
uzivatelé napriklad nikdy neméli
moznost vidét ¢i pozorovat své
kolegy pfi praci s takovymi nastroji.
Proto se také snazime uz v prabéhu
studia vést studenty k tomu, zZe
technologie vyuzivajici umélou
inteligenci existuji, a upozornovat
je na to, jaky maji potencial,

ale i limity,“ uvedl doc. Hozman.

V tuzemskych zdravotnickych
zafizenich podle néj bude jesté
néjakou dobu trvat, nez se nastroje
umeélé inteligence stanou stan-
dardni soucasti klinickych postup.
A pravé biomedicinsti technici nebo
inzenyri a klini¢ti inZenyfi mohou
velmi vyznamné prispét k jejich
masivnéjsimu rozsireni.

Na zavér konference zvolili
zastupci spolecnosti Philips jako
nejlepsi prispévek Ing. Pavliny
PokosSové, ktera se v ramci

svého Ph.D. studia na Fakulté
elektrotechnické CVUT zabyva
detekci patologickych oblasti
mozku pomoci zpracovani dat

z MR. Jako ocenéni ziskala
navstévu Customer Experience
Center v nizozemském
Eindhovenu, kde bude mit

mimo jiné moznost seznamit se
podrobnéji s riznymi zobrazova-
cimi modalitami tohoto vyrobce.
,VSechny prezentované prace byly
zajimavé a nebylo vibec jedno-
duché vybrat jedinou. Téma, které
jsme nakonec ocenili, v tuto chvili
nejvice rezonuje se smeérovanim
nasi spolecnosti. V oblasti zobra-
zovani magnetickou rezonanci
mame k dispozici excelentni
triteslovy pfistroj Ingenia Elition,
ktery by diky kvalitnimu obrazu
jisté mohl prispét i k vyzkumu
mozkovych patologii a ke zdoko-
naleni prezentované diagnostické
metody,“ naznacil Tomas Vavrecka.

,Osobné bych kolegyni popfral, aby
ji po celou dobu jeji profesni kariéry

nechybély motivace, odpovédnost,
nadseni a smysl pro tymovou praci,
s pokorou k ostatnim profesim.
Vérim, ze zkusSenosti ziskané

na konferenci a pfi navstévé zakaz-
nického centra spolec¢nosti Philips
vyuzije i do budoucna,” dodal

doc. Hozman.

Pfinosy mladych védcl
pro klinickou praxi

Jak pfipomnél, prvnim vitézem
studentské soutéze se stal

Ing. Petr Fiala z FBMI CVUT, ktery
se ve spolupraci s Kardiologickou
klinikou 2. LF UK a FN Motol
vénoval hodnoceni priznakl
elektromechanické dyssynchronie
srdce pomoci snimkd CMR a map
z elektroanatomického systému
CARTO. Tento pristup je plvodni,
pricemz se jednalo o nalezeni
vhodnych metod pro zpresnéni
charakteru arytmii ve vztahu

k viabilité srdce. ,Cilem bylo
navrhnout metodu pro nacteni

a zpracovani dat z MR i ze systému
CARTO a na zakladé toho vytvorit
aplikaci s moznosti zobrazit
vysledky zplsobem vhodnym

pro porovnani mechanickych

a elektrickych parametrd stény levé
komory srdecni. Dalsim krokem
bylo statisticky vyhodnotit rozdily
v ziskanych parametrech mezi
zdravou kontrolou a pacientem

a urdit kritéria vhodna pro klasifi-
kaci pritomnosti dyssynchronie”
vysvétlil J. Hozman.

V roce 2020 pak ziskal ocenéni

Ing. Jakub Nemcek z Fakulty
elektrotechniky a komunikacnich
technologii VUT v Brné, jehoz
prispévek zaméreny na detekci
intrakranialnich krvaceniv CT
snimcich hlavy ma velky potencial
uplatnéni v klinické praxi. ,Kolegovi
se podarilo navrhnout a otestovat
plvodni algoritmus pro lokalizaci
hemoragii ve tfech vzajemné
kolmych smérech. To umoznuje
vyuzit dany pristup v ramci CAD
systému, takze by se napriklad
nemusela aplikovat kontrastni latka,
bylo by mozné vymezit sledovanou
oblast a urcit typ krvaceni. Aplikace
by mohla prispét k zefektivnéni

a zpresnéni procesu diagnostiky
hemoragii a znac¢né ulehdit jiz

tak nelehkou ulohu lékare pfi
hodnoceni CT snimku,“ komentoval
doc. Hozman.

Studentské prace prezentované
na konferenci Trendy vyvoje

angiografickych zobrazovacich

systému v lékarstvi 2021

Segmentace a registrace ultrazvukovych a histologickych obrazt

pro ucely hodnoceni stability aterosklerotického platu v karotidé

Ing. Michal Reimer, FBMI CVUT

Analyza ¢asového vyvoje lé¢enych nadort patere v CT datech
Ing. Michal Nohel, FEKT VUT v Brné

Metody registrace medicinskych obraz(
Bc. Eliska Szalbotovd, FEI VSB-TU Ostrava

Detekce patologickych oblasti v mozku z MR dat

Ing. Pavlina PokoSovd, FEL CVUT

Od segmentace obrazu po 3D tisk
Ing. Ondfej Sojka, FEI VSB-TU Ostrava

Vice informaci najdete na www.fbmi.cvut.cz.




