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	Optimalizace 3D diamantu – nervové funkční rozhraní
	Optimization of 3D diamond – neural functional interface
	Student se bude zabývat konstrukcí nervového rozhraní na 3D nano-elektrodách vyrobených z nanodiamantové CVD vrstvy. Tyto elektrody zaručují nejlepší možné podmínky pro vývoj takového rozhraní. Vynikají dobrou buněčnou přilnavostí, výbornými impedančními vlastnostmi a malým poměrem šumu k signálu. Studován bude proces přilnutí buňky na 3D elektrodu in-vitro. Měření primárních nervových buněk a funkčního rozhraní bude prováděno na systému MEA (Microelectrode Array Setup) v prostorách fakulty FBMI ČVUT. Díky tomuto systému je možné měřit jak chemické tak elektrické signály akčního potenciálu a to jak z jedné nervové buňky, tak z několika neuronů uspořádaných do neuronové sítě. Výsledné zařízení pak mohou být využity pro moderní neuronové studie či pro farmaceutické testování léčiv.

Hai A, Shappir J, Spira ME. (2010) In-cell recordings by extracellular microelectrodes Nature Methods, 7(3):200-202.

Panaitov G., Thiery S., Hofmann B., Offenhäusser A. (2011) Fabrication of gold micro-spine structures for improvement of cell/device adhesion, Microelectron. Eng., 88 (8): 1840–1844
	Student will work on the construction of neural interfaces composed of 3D nano-electrodes to provide best possible interfacial performance in term of the seal resistance, impedance and signal to noise ratio for engulfing type of electrodes fully made of CVD diamond. The mechanism of the engulfment will be studied in in-vitro. Primary neural cultures and functional interfaces will be measured by using Microelectrode Array Setup (MEA) at FBMI CTU. The MEA will be combined for electrochemical detection of neurotransmitter providing thus both chemical and electrical measurements of the action potential on single neurons, but also on neurons arranged to neural networks. Devices can be used for advanced neural studies and also for pharmaceutical screening of drugs. 
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