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	Optické a magnetické snímání nervových signálů pomocí NV a SiV center v diamantu
	Optical and magnetic reading of neural signals using NV and SiV centers in diamond
	Student navrhne a vytvoří 3D strukturované elektrody pro současné optické a elektrické snímání nervových signálů. 3D elektrody houbovitého tvaru budou připraveny na transparentním mikroelektrodovém poli - MEA (Multichannel Systems) s použitím technologie tenkých diamantových vrstev nebo vytvořením elektrody z nonokrystalického diamantu. V těchto elektrodách budou metodami impantace nebo dopováním in situ vytvořeny NV a SiV luminiscenční centra, která budou sloužit ke snímní elektrických a magnetických signálů. Student optimalizuje rozhraní mezi nervovými buňkami a neuroelektrodou a pozici a koncentraci NV center v elektrodách. K tomuto účelu bude využívat FIB system (Dr. Matolínová) na MFF UK, na kterém provede specifická měření 3D nano-rozhraní. Měření elekrických a magnetických signálů bude provedeno na FBMI za použití konfokálního mikroskopu s citlivostí jednotlivých fotonů s možností měření opticky detekovatelné magnetické resonance v centrech NV a SiV. Vytvořené MEA systémy budou testované na biologických analytech a na konci projektu take na nervových kulturách. Výsledkem bude kombinovaná elektická stimulace s optickou detekcí magnetické resonance NV center
	The student will design and use 3D engulfing electrodes for simultaneous optical and electrical readout of neural signals. 3D mushroom type of electrodes will be prepared on transparent Microelectroee Arrays (MCS) using diamond thin film technology or on diamond substrate constructing single crystal diamond electrodes. In these electrodes NV and SiV centes will be engineered by implantation or in situ doping to make them sensitive for reading of electrical and magnetic signals. The interfaces between the neural cells and 3D electrodes will be optimized and the position and concentration of the NV centers in the electrodes. The student will be using the FIB system (Dr. Matolinova) at MFF UK for specific measurements and 3d nanoscale interface construction, The electrical and magnetic signal measurements using NV centers integrated to 3D MEA arrays will be developed at FBMI CTU using the single photon confocal setup based on magnetic resonance detection using NV and SiV centres. The MEAs will be tested in biological analytes and at the end of 

the project in neural cultures. As a results the combined electrical stimulation and detection with optical readout of magnetic resonances from NV centers will be develop.
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